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1 Premessa 

L’appalto ha per oggetto la fornitura e la posa in opera dei materiali e tutte le opere necessarie alla 

realizzazione degli impianti meccanici, relativamente ai lavori di rifacimento dell’Auditorium scuola 

Don Milani sito a Seregno (MB) in via Carroccio.  

I calcoli esecutivi degli impianti meccanici di cui alla presente relazione, sono tali da giustificare il 

dimensionamento e la determinazione delle caratteristiche sia delle reti sia delle apparecchiature 

in genere. Altresì permettono l’identificazione degli spazi e dei volumi per la collocazione delle 

distribuzioni, delle macchine e degli apparati. 

2 Allegati 

Nello specifico sono allegati al presente documento i seguenti calcoli: 

 

• Dimensionamento tubazioni ACS-AFS 

• Dimensionamento collettore centrale termica 

• Dimensionamento vasi espansione 

• Dimensionamento valvole di regolazione 

• Dimensionamento canali aria 

• Dimensionamento silenziatore 

• Dimensionamento ugelli mandata aria 

• Dimensionamento bollitore ACS 

• Diagramma psicrometrico batteria UTA 

• Calcoli fabbisogni energetici (potenza termica) estrapolati dalla Legge 10. Per un maggior 

dettaglio vedere la Legge 10. 
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Comune di Seregno ACS-AFS

PIANO TERRA

TOTALE N AFS ACS

LAVABO 5 0,5 0,5

DOCCIA 0 0 0

VASCA 0 0 0

VASCA 0 0 0

WC 5 0,5

BIDET 0 0 0

LAVATRICE 0 0

LAVASTOV 0 0

BALCONE 0 0

LAVELLO 0 0 0

Qt 1 0,5

Qpr 0,8 0,5

l/h 2880 1800

Ønecessario 1" 3/4"



Comune di Seregno Collettori

IMMETTERE N° 

TUBAZIONI IN 

USCITA'

tubazioni in uscita DN Ø i area n

10 13,2 ,001               0

15 18,6 ,003               0

20 22,2 ,004               0

25 27,9 ,006               0

32 36,6 ,011               0

40 42,5 ,014               1

50 53,8 ,023               0

65 69,6 ,038               0

80 81,6 ,052               1

100 106,2 ,089               0

125 129,9 ,133               0

150 155,2 ,189               0

200 207 ,337               0

250 253,4 ,504               0

300 323,9 ,824               0

350 343 ,924               0

400 393,8 1,218             0

400 393,8 1,218             0

totale superficie in uscita cm2

per collettore a condotti indipendenti

diametro collettore DN Øi min mm

125 112,709

125 116,4         

CALCOLO COLLETTORE CHIUSO



Comune di Seregno Vaso espansione

VASI DI ESPANSIONE

selezionare tipo di vaso X X X X X

valori da immettere

risultato

PDC PDC SER01 SER02 COLL

kW 125,00 52,30 125,00

kcal/h 107 500            44 978              -                  -                  107 500   

Contenuto di acqua unitario

Contenuto di acqua in litri nell'impianto (circa 10-20 lt ogni 

1000 kcal/h) lt/1000kcal 10 15 14

Contenuto di acqua

Contenuto di acqua in litri nell'impianto (circa 10-20 lt ogni 

1000 kcal/h) lt 1 075              675                 800           500           1 505      

Contenuto di acqua per raffreddamento

Contenuto di acqua in litri nell'impianto 10 lt/kW lt - - - - -

Contenuto di acqua caldaia lt -                      -                      -                -                -              

CALCOLO VASO DI ESPANSIONE CHIUSO CON DIAFRAMMA

RACCOLTA R EX ISPESL  CAP. R.3.B ed. 2009 PUNTO 4.3

Formula di calcolo

Vn=(Ve)/(1-P1/P2)

PDC PDC SER01 SER02 COLL
Simbolo Descrizione U.M. Valore Valore Valore Valore Valore

Simbolo Descrizione U.M. Valore Valore Valore Valore Valore

Va volume totale dell'impianto lt 1 075              992                 800           500           1 505      

tm

temperatura massima ammissibile, riferita all'intervento dei 

dispositivi di sicurezza C° 60 60 98 98 98

Pa pressione atmosferica assoluta bar 0,9807 0,9807 0,9807 0,9807 0,9807

Pprec pressione relativa a cui è precaricato il cuscino di gas bar 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

pvsic Pressione di taratura valvola di sicurezza bar 3,5 3,5 5,4 5,4 5,4

disl

dislivello di quota esistente tra vaso di espansione e valvola di 

sicurezza m 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
e Coefficiente di espansione 0,0171 0,0171 0,0406 0,0406 0,0406

ve volume di espansione lt 18 17 32 20 61

P1 pressione assoluta iniziale bar 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

P2

pressione assoluta di taratura della valvola di sicurezza, 

diminuita di una quantità corrispondente al dislivello di quota 

esistente tra vaso di espansione e valvola di sicurezza, se 

quest'ultima è posta più in basso ovvero aumentata se posta più 

in altro bar 4,5307 4,5307 6,4307 6,4307 6,4307

Vn volume nominale del vaso lt 40,72 37,57 52,82 33,01 99,37

V volume del vaso installato lt 50 50 80 50 100

potenza impianto



Comune di Seregno kv valvole

potenza Dt portata

perdita di carico 

assegnata kv kv

perdita di 

carico 

reale

W °C mc/h bar mt

VMI01 100000 5 17,2 0,2 38,4604 40 1,8

VMI02 40000 5 6,88 0,2 15,3841 16 1,8



Comune di Seregno Canali
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 mc/h mm mm m mm m/s m/s Pa/m Pa % Pa Pa

uta

MANDATA

17000 r 1500 600 20 1011,09 5,2 5,9      0,30       6,02 30%       1,81         7,83 

17000 r 1500 800 6 1183,04 3,9 4,3      0,14       0,83 30%       0,25         1,08 

11325 r 1100 800 5 1022,25 3,6 3,8      0,13       0,66 30%       0,20         0,86 

5675 r 1100 400 5 703,20 3,6 4,1      0,23       1,16 30%       0,35         1,51 

1135 r 350 350 2 382,61 2,6 2,7      0,24       0,48 30%       0,14         0,62 

silenziatore       45,00 

serranda       20,00 

ugello       51,00 

presa d'aria

uta-copertura 8000 r 1200 300 20 620,31 6,2 7,4      0,83     16,58 30%       4,97       21,55 

uta-copertura 8000 r 700 600 20 707,93 5,3 5,6      0,43       8,57 30%       2,57       11,14 

TOTALE    160,60 

RIPRESA

17000 r 1500 600 20 1011,09 5,2 5,9      0,30       6,02 30%       1,81         7,83 

11050 r 1500 600 6 1011,09 3,4 3,8      0,13       0,80 30%       0,24         1,05 

8500 r 1200 600 7 914,02 3,3 3,6      0,14       0,95 30%       0,28         1,23 

5950 r 1200 450 4 780,40 3,1 3,5      0,15       0,61 30%       0,18         0,79 

5100 r 800 450 12 649,24 3,9 4,3      0,28       3,39 30%       1,02         4,41 

5100 r 800 450 4 649,24 3,9 4,3      0,28       1,13 30%       0,34         1,47 

3940 r 650 450 5 588,74 3,7 4,0      0,28       1,42 30%       0,42         1,84 

1620 r 400 450 2 463,59 2,5 2,7      0,18       0,36 30%       0,11         0,46 

850 r 450 200 2 321,45 2,6 2,9      0,33       0,66 30%       0,20         0,86 

silenziatore       45,00 

griglia ripresa       10,00 

espulsione

8000 r 1800 1500 2 1794,39 0,8 0,9      0,00       0,01 30%       0,00         0,01 

TOTALE       74,96 
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SL- Silenziatori rettangolari a setti  fonoassorbenti cod. 4-1.0-01.00-I-12/14

ver. 3.0.1

Silenziatori con interspazio fuoristandard Silenziatori con interspazio standard

Modello Silenziatore

base nominale B    [mm]

altezza nominale H    [mm] 900

profondità P    [mm] 2400

17000     [m3/h] portata di attraversamento

Esecuzione

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

76 84 79 80 78 76 73 68

I 150   [mm]   distanza tra i setti I      Voce di capitolato:

S 0,54   [m2
]   superficie libera frontale

vK 8,7   [m/s]   velocità attraversamento setti

Dp 44,9   [Pa]   perdite di carico

A 43%   [%]   area libera

W 212   [kg]   peso

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

50 68 70 77 78 77 74 67

8 15 29 52 55 55 39 21 Attenuazione del silenziatore

42 53 41 25 25 25 35 46 Potenza sonora residua [dB(A)]

54    Potenza sonora residua totale [dB(A)]

Potenza sonora ponderata Lw(A) del 

ventilatore [dB(A)] 

*Per conoscere il rumore residuo a valle del silenziatore 

immettere i valori di potenza sonora per le varie bande di 

frequenza del ventilatore

modelli silenziatori

stamdard

velocità massima

12 m/s 20 m/s
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200 SLN SLO

Silenziatore rettangolare a setti fonoassorbenti marca tecno-

ventil modello SLQ, per il controllo del rumore negli impianti di

condizionamento e ventilazione. Composto da 4 setti

fonoassorbenti in lana minerale e protezione in velovetro, ad

alto coefficiente di assorbimento dello spessore di 200mm,

rivestiti con lamiera microstirata, distanziati tra loro di 150mm ,

velocità massima di attraversamento 20m/s.

Dimensioni : 1400 x 900 x 2400 mm  (B x H x P)

100 SLL SLM

150 SLP SLQ

Dati in ingresso:

Resultati:

Dati facoltativi*: 9
0

0

9
6

0

Potenza Sonora Lw  [dB]   

Standard Con setti imbustati in polietilene

SLL SLM SLP SLQ SLN SLO

Potenza Sonora Ponderata LwA [dB(A)]



UGR (Diffusori ad ugello orientabile) cod.

ver. 2.0.0

ØN 230 diametro nominale

a -12 [°] angolo di inclinazione

Q 1130 [m
3
/h] portata aria immessa

DT [°C] salto termico Riscaldamento

H 3,3 [m] altezza di installazione

A 19,0 [m] 1/2 interasse ugelli o distanza parete

S 0,042 [m
2
] superficie libera

vK 7,6 [m/s] velocità frontale

Dp 51 [Pa] perdite di carico

NR 30  indice di rumorosità

C [m] distanza urto dalla zona occupata

Ds -0,1 [m]

xCR 11,1 [m] distanza punto critico

vCR 1,0 [m/s] velocità terminale al punto critico

yMAX [m] profondità massima in riscaldamento con installazione con asse verticale

v1,8 [m/s] velocità terminale a 1,8 m da terra con installazione con asse verticale

DTL/DT0
0,10 rapporto di temperatura

i 77 rapporto di induzione (=QL(Q0)

1-2.0-02.00-I-12/14

Dati in ingresso: Note:

Risultati: Note:

0

2

4

6

8

10

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

y [m]

x [m]

Traiettoria lancio (installazione con asse orizzontale)

ZONA OCCUPATA

Senza serranda Con serranda Con rete

Installaz. con asse orizzontale Installaz. con asse verticale

utente00272355
Casella di testo
25



Comune di Seregno Bollitore

Volume dei bollitori

Qt=C*(tu-tf) 4375 kcal

Qt=Calore totale necessario per 

riscaldare l'acqua erogata nel periodo 

di punta, [kcal]

C=Consumo d'acqua calda nel 

periodo di punta, [l]
125

tu=Temperatura di utilizzo dell'acqua 

calda, [°C]
45

tf=Temperatura dell'acqua fredda, [°C]
10

C=Call*nall*F 125

Call=Consumo d'acqua calda nel 

periodo di punta per singolo ambiente, 

[l] 125

nall=numero alloggi 1

F=fattore di contemporaneità 1

Qh=Qt/(t*pr+t*pu) 2917 kcal/h

Qh=Calore orario che deve essere 

ceduto all'acqua, [kcal/h]

t*pr=Durata del periodo di 

preriscaldamento, [h]
1

t*pu=Durata del periodo di punta, [h]
0,5

Qa=Qh*t*pr
2917 kcal

Qa=Calore da accumulare nel periodo 

di preriscaldamento, [kcal]

V=Qa/(ta-tf) 73 l

 

V=Volume del bollitore, [l]

ta=Temperatura d'accumulo dell'acqua 

calda, [°C]
50



Cliente ING SRL

Progetto 23.0126 Auditorium Seregno

Offerta N° 230174(cp)

Riferimento 03

Posizione 03a

Quantità 1

Contenuto umiditá [g/kg]
20191817161514131211109876543210

Te
m

pe
ra

tu
ra

 [°
C

]

42

37

32

27

22

17

12

7

2

-3

-8

-13

-18

101.325 [kPa]

10%

20%

30%

40%

50%

70%

90%

0

20

40 [kJ/kg]

60

1,20

1,15 [kg/m3]

1,25

1,30

P1

P2

P3

P4
P5

P6

t °C r % x g/kg h kJ/kg tw °C t °C r % x g/kg h kJ/kg tw °C

P1 CPTW -5,00 80 1,98 -0,10 -5,82 15,30 19 2,03 20,54 5,99

P2 CPTW 20,00 50 7,26 38,54 13,77 4,70 97 5,13 17,60 4,49

P3 CPTS 35,00 50 17,77 80,77 26,13 28,20 74 17,88 74,00 24,48

P4 CPTS 26,00 50 10,50 52,90 18,70 32,80 33 10,25 59,24 20,64

P5 CK1 34,00 50 16,78 77,20 25,30 22,56 84 14,50 59,55 20,64

P6 CH1 14,00 0 0,00 14,08 2,62 21,03 0 0,00 21,16 6,31

LWA carpenteria LWA entrata LWA uscita SPL carpenteria SPL entrata SPL uscita

[Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[d
B

]

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
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